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CERTIFICATE

Management system as per

1SO 14001 : 2015

‘The Certification Body TUV NORD CERT GmbH hereby confirms as a result of the audit,
‘assessment and certfication decision according to ISO/IEC 17021-1:2015, that the organization

Fabrika mernih transformatora Zajecar 17¢2

Strazilovska 57

19000 Zajecar

Republic of Serbia ZAJECAR
AT

operates a management system in accordance with the requirements of ISO 14001 : 2015 and will be assessed
for conformity within the 3 year term of validity of the certificate.

Scope

Design, production and sale of voltage transformers, measuring transformers, current
and voltage sensors, insulators of epoxy resins, earthing resistors and reactor

Certificate Registration No. 44 104 22430235
Audit Report No. 10422345

Valid from 2023-01-13
Valid until 2026-01-12
Inital certfication 2016

. Jaozouk

riification Body
at TOV NORD CERT GmbH

Essen, 20230113

TOV NORD CERT GmbH AMTOV 1 45307 Essen ‘www.tuev-nord-cert.com

CERTIFICATE

‘The Certification Body TUV NORD CERT GmbH hereby confirms as a result of the audit,
‘assessment and certification decision according to ISO/IEC 17021-1:2015, that the organization

Fabrika mernih transformatora Zajecar

operates a management system in accordance with the requirements of ISO 8001 : 2015 and will be assessed

Design, production and sale of voltage transformers, measuring transformers, current
and voltage sensors, insulators of epoxy resins, earthing resistors and reactor

1969

ZAJECAR

FERAT

End of validity of previous certificate: 2022-12-12
Valid from 2023-01-13
Valid until 2025-12-12
Initial certfication 2016

Essen, 2023-01-13

45307 Essen wwwuev-nord-cert.com

CERTIFICATE

Management system as per

1SO 45001 : 2018

‘The Certification Body TUV NORD CERT GmbH hereby confirms as a result of the audit
assessment and certiication decision according to ISO/IEC 17021-1:2015, that the organization

Fabrika mernih transformatora Zajecar 17¢2
Strazilovska 57

19000 Zajecar

Republic of Serbia CA[MCR;

FERAT

operates a management system in accordance with the requirements of ISO 45001 : 2018 and wil be assessed
for conformity within the 3 year term of validity of the certificate,

Scope

Design, production and sale of voltage transformers, measuring transformers, current
and voltage sensors, insulators of epoxy resins, earthing resistors and reactor

Certificate Registration No. 44 126 22430235
Audit Report No. 12622189

End of validity of previous certificate: 2022-12-09
Valid from 2023-01-13
Valid until 2025-12-09
Initial certfication 2016

. Vdoraue

Certification Bod
at TOV NORD CERT GmbH

Essen, 20230113

TOV NORD CERT GmbH AMTOV 1 45307 Essen www tuev-nord-cert.com
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NISKONAPONSKI STRUJNI TRANSFORMATORI 0,72 kV

ST 0.6-1,ST 0.6-1R 3
ST 0.6-2,ST 0.6-3 4
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ST 081-3,ST 081-5 10
STD-70/22, STD-80/15, STD-80/25 11
ST-3.6 12
MTD-1, MTD-2 13
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STPN-2440 25
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VTOP 2 29
NT 30
REL SP 10, REL SP 20, REL SP 20/10 31
REL SPH1(2) 10, REL SPH1(2) 20, REL SPH1(2) 20/10 32
UNE SP 10, UNE SP 20, UNE SP 20/10 33
UZN 30 34
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VUPI 46
KPU 47
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PROVODNA PLOCA PP 10 83
POSTOLJA OSIGURACA VUP 100, VUP 200, VUP 400, VUP 630, VUP 1000 84
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ST 0.6-1,ST 0.6-1R
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NISKONAPONSKI STRUJNI TRANSFORMATORI ZA UNUTRASNJU MONTAZU DO 0,72 kV
. Dimenzije (mm) Masa
Tip transformatora
A B D E F G H I J K (kg)
ST 0.6-1 130 45 116 50 144 194 164 40 5 13 ~1.5
ST 0.6-1R 130 45 6 116 80 180 | 226 196 40 5 13 ~3.5
TEHNICKI PODACI ST 0.6-1 ST 0.6-1R NAPOMENA:
Naznaceni napon (kV) 0,6 0,6 Ove transformatore
Najvisi napon opreme (eff.) (kV) 0,72 0,72 stan(?lardno ra'ldimo za' )
Ispitni napon 50 Hz, T min (eff.) (kV) 3 3 terrtncku stru.Ju 60I'".aI| ih ,
mozemo proizvesti i za vece
Naznacena frekvencija (Hz) 50/60 termicke struje (do 500!
Naznacena primarna struja (A) 5 do 300 ili vise), sve u zavisnosti od
Naznacena sekundarna struja (A) 5(li1) E;igzsn()g odnosa, klase i
Klasa tacnosti 0,5;0,55; 1; 3; 5P; 10P Kod n;\ruéivanja obavezno
Naznacena termicka struja, 1 sek. l,=601 navesti prenosni odnos,
Naznacena dinamicka struja lyn =251, max.45 kA (2,53 1,) .nazwnu §nagu, k!asu tacnosti
i i faktor sigurnosti odnosno
Naznacena trajna termicka struja Il =121 grani¢ni faktor taénosti.
Broj jezgara 1
Faktor sigurnosti / Grani¢ni faktor tacnosti 5;10/5;10
Naznacena snaga jezgra (VA) 1,25;2,5;5;7,5;10; 15; 30
Temperaturna klasa izolacije E
Tip ugradnje Unutradnja

Vrsta osnovne izolacije

polistiren (VO) - samogasivi

epoksidna smola

Vazeci propisi

SRPS EN 61869-1; TOCT 7746
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NISKONAPONSKI STRUJNI TRANSFORMATORI ZA UNUTRASNJU MONTAZU 0,72 kV
X Dimenzije (mm) Masa
Tip transformatora
A B C D E F H (ka)
ST 0.6-2 130 144 50 45 41 11 116 ~1
ST 0.6-3 130 144 50 45 61 11 116 ~1
TEHNICKI PODACI ST 0.6-2 ST 0.6-3 NAPOMENA:
Naznaceni napon (kV) 0,6 0,6 Ove transformatore stan-
R dardno radimo za termicku
Najvisi napon opreme (eff.) (kV) 0,72 0,72 struju 601, ali ih mozemo
Ispitni napon 50 Hz, 1 min (eff.) (kV) 3 3 proizvesti i za vece termicke
Naznacena frekvencija (Hz) 50/60 struje (do 5001 ili vi3e), sve
Naznacena primarna struja (A) 75 do 600 50 do 2000 u zavisnosti od prenosnog

odnosa, klase i snage.

Naznacena sekundarna struja (A)

5(li1)

Kod narucivanja obavezno

Klasa ta¢nosti

0,5;0,5S; 1; 3; 5P; 10P

navesti prenosni odnos, na-

zivnu snagu, klasu tacnosti

i faktor sigurnosti odnosno
grani¢ni faktor tacnosti.

Naznacena termicka struja, 1 sek. l,=601
Naznacena dinamicka struja Bez ogranicenja
Naznacena trajna termicka struja Il =121

Broj jezgara 1

Faktor sigurnosti / Grani¢ni faktor ta¢nosti 5,10
Naznacena snaga jezgra (VA) 1,25;2,5;5;7,5;10; 15
Temperaturna klasa izolacije E

Tip ugradnje Unutradnja

Vrsta osnovne izolacije

polistiren (VO)

Vazedi propisi

SRPS EN 61869-1; TOCT 7746




ST-055,ST-087, ST NN-110

G
NISKONAPONSKI STRUJNI TRANSFORMATORI ZA UNUTRASNJU MONTAZU 0,72 kV
Dimenzije (mm) Masa
Tip transformatora K
A B d D E F G H K m o (ka)
ST-055 184 193 102 55 158 57 128 117 90 110 9 ~5,5
ST-087 184 193 102 87 158 57 128 117 20 110 9 ~3,5
STNN-110 184 193 102 110 158 34 128 117 920 110 9 ~3
TEHNICKI PODACI ST-055; ST-087 STNN-110 NAPOMENA:
Naznaceni napon (kV) 0,6 0,6 Ove transformatore standardno
Najvisi napon opreme (eff.) (kV) 0,72 0,72 radimo za termicku struju
Ispitni napon 50 Hz, 1 min (eff.) (kV) 3 3 80l ali ih mozemo proizvesti
Naznaéena frekvencija (Hz) 50/60 i za vece termicke struje (do
Naznacena primarna struja (A) 10 do 1500 \ 50 do 4000 5001, ili vide), sve u zavisnosti

Naznacena sekundarna struja (A)

5(ili 1)

Klasa tacnosti

0,5;0,5S; 1; 3; 5P; 10P

Naznacena termicka struja, 1 sek. l, =801
Naznacena dinamicka struja Bez ogranicenja
Naznacena trajna termicka struja =121

Broj jezgara

1

Faktor sigurnosti / Grani¢ni faktor ta¢nosti

5;10/5; 10; 15; 20; 30

Naznacena snaga jezgra (VA)

1,25;2,5;5;7,5,10; 15

Temperaturna klasa izolacije

E

Tip ugradnje

Unutrasnja

Vrsta osnovne izolacije

epoksidna smola

Vazedi propisi

SRPS EN 61869-1; TOCT 7746

od prenosnog odnosa, klase i
snage.

Kod narucivanja obavezno
navesti prenosni odnos,
nazivnu snagu, klasu ta¢nosti
i faktor sigurnosti odnosno
granicni faktor ta¢nosti.




ST-180, ST-200
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NISKONAPONSKI STRUJNI TRANSFORMATORI ZA UNUTRASNJU MONTAZU 0,72 kV
) Dimenzije (mm) Masa
Tip transformatora
A B C D E F G H K M o (kg)
ST-200 309 336 180 200 264 90 175 150 120 130 11,5 ~15
ST-180 309 336 180 180 264 90 175 150 120 130 11,5 ~16,5
TEHNICKI PODACI ST-200 ST-180 NAPOMENA:
Na.zn.a.éeni napon (kV) 0,6 0,6 Ove transformatore standardno radimo
Najvisi napon opreme (eff.) (kV) 0,72 0,72 za termicku struju 801_ali ih mozemo
Ispitni napon 50 Hz, 1 min (eff.) (kV) 3 3 proizvesti i za vece termicke struje
Naznacena frekvencija (Hz) 50/60 (do 5001_ili vi3e), sve u zavisnosti od
Naznacena primarna struja (A) 50 do 4000 prenosnog odnosa, klase i snage.

Naznacena sekundarna struja (A)

5(li1)

Klasa ta¢nosti

0,5;0,5S; 1; 3; 5P; 10P

Naznacena termicka struja, 1 sek. l, =801
Naznacena dinamicka struja Bez ogranicenja
Naznacena trajna termicka struja I, =121

Broj jezgara

1

Faktor sigurnosti / Grani¢ni faktor tacnosti

5;

10/5; 10; 15; 20; 30

Naznacena snaga jezgra (VA)

1,25;2,5;5;7,5;10; 15

Temperaturna klasa izolacije

E

Tip ugradnje

Unutrasdnja

Vrsta osnovne izolacije

epoksidna smola

Vazeci propisi

SRPS EN 61869-1; TOCT 7746

Kod narucivanja obavezno navesti
prenosni odnos, nazivnu snagu, klasu
tac¢nosti i faktor sigurnosti odnosno
granicni faktor tacnosti.




KS-5, KS-3
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NISKONAPONSKI STRUJNI TRANSFORMATORI ZA UNUTRASNJU MONTAZU 0,72 kV
X Dimenzije (mm) Masa
Tip transformatora
A B C D E F G H K M o (ka)
KS-5 190 205 102 85 158 57 128 117 90 110 9 ~3,5
KS-3 310 350 180 180 264 90 175 150 120 130 11,5 ~16,5
TEHNICKI PODACI KS-5 KS-3 NAPOMENA:
Naznaceni napon (kV) 0,6 0,6 Ove transformatore standardno
Najvisi napon opreme (eff.) (kV) 0,72 0,72 radimo za termicku struju 801 _ali
Ispitni napon 50 Hz, 1 min (eff.) (kV) 3 3 ih mozemo proizvesti i za vece
Naznacena frekvencija (Hz) 50/60 termicke struje (do 5001 ili vide), sve
Naznacena primarna struja (A) 50 do 1500 \ 50 do 4000 u zavisnosti od prenosnog odnosa,
Naznacena sekundarna struja (A) 5(ili1) klase i snage.
Klasa ta¢nosti 5P; 10P Kod narucivanja obavezno navesti
Naznacena termicka struja, 1 sek. 1, =801 prenosnj Odn.CfS: nazivqu snagu,
Naznac¢ena dinamicka struja Bez ogranicenja klasu tatnosti i faktor sigurnosti
Naznacena trajna termicka struja L, =121 odnosno granicni faktor tacnosti.

Broj jezgara

1

Faktor sigurnosti / Grani¢ni faktor
tacnosti

5;10/5;10; 15; 20; 30

Naznacena snaga jezgra (VA)

1,25;2,5;5;7,5;,10; 15

Temperaturna klasa izolacije

E

Tip ugradnje

Unutradnja

Vrsta osnovne izolacije

epoksidna smola

Vazeci propisi

SRPS EN 61869-1; TOCT 7746




STK-3.6
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NISKONAPONSKI STRUJNI TRANSFORMATORI ZA UNUTRASNJU MONTAZU DO 3,6 kV

TEHNICKI PODACI STK-3.6
Naznaceni napon (kV) 3
Najvisi napon opreme (eff.) (kV) 3,6
Ispitni napon 50 Hz, 1 min (eff.) (kV) 10
Naznacena frekvencija (Hz) 50/60
Naznacena primarna struja (A) 50 do 4000
Naznacena sekundarna struja (A) 5(ili 1)
Klasa ta¢nosti 5P; 10P
Naznacena termicka struja, 1 sek. l,=1001
Naznacena dinamicka struja Bez ogranicenja
Naznacena trajna termicka struja |, =121
Broj jezgara 1
Faktor sigurnosti / Granicni faktor ta¢nosti 10; 15; 20; 30
Naznacena snaga jezgra (VA) 1,25;2,5;5;7,5,10; 15; 30
Masa (kg) ~3,5
Temperaturna klasa izolacije E
Tip ugradnje Unutrasnja

Vrsta osnovne izolacije

epoksidna smola

Vazedi propisi

SRPS EN 61869-1; TOCT 7746

NAPOMENA:

Ove transformatore standardno radimo

za termicku struju 1001 ali ih mozemo
proizvesti i za vece termicke struje (do
5001 ili vi$e), sve u zavisnosti od prenosnog
odnosa, klase i snage.

Kod narucivanja obavezno navesti prenosni
odnos, nazivnu snagu, klasu ta¢nosti i faktor
sigurnosti odnosno granic¢ni faktor ta¢nosti.



STEN 081-7.1, STEN 081-7.2; STEN 081-7.3, STEN 081-7.4

STEN 081-7.3

NISKONAPONSKI STRUJNI TRANSFORMATORI STEN 081-7.1, STEN 081-7.2; STEN 081-7.3, STEN 081-7.4
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7 Model transformatora Otvor (mm)
5| [sTev-osi-71 100:20 L+
STEN-081-7.2 82x32
STEN-081-7.3 82x32-102x15
STEN-081-74 102x32

TEHNICKI PODACI STEN 081-7.1, STEN 081-7.2, 5"“5_1;: 5(_1',“1‘;‘\;’3’3
STEN 081-7.3, STEN 081-7.4 N L
Struja primara (A) Snaga (VA) Klasa taénosti

Najvisi napon opreme (kV) 0,72 0,2 0,5 1;3
Ispitni napon 50 Hz, 1 min (eff.) (kV) 3 . . . 5 hd hd

1000; 1200; 1250; 10 ° °
Naznacena frekvencija (Hz) 50/60 1500; 1600; 2000; 15 ° °

2500; 3000; 4000
Naznacena sekundarna struja (A) 5ili 1 30 - o
Naznacena kratkotrajna termicka | =801 Na zahtev kupca karakteristike mogu biti i drugacije.

th n

struja

Naznacena dinamicka struja

Idyn:2,5 I, = prakti¢no neograniceno

Naznacena trajna termicka struja l=1.21
Temperaturna klasa izolacije E/B
Montaza unutrasnja

Vrsta osnovne izolacije

epoksidna smola

Vazeci standardi

SRPS EN 61869-1; SRPS EN 61869-2

Masa (kg)

~2,2

Masa transformatora zavisi od prenosnog odnosa,
klase tacnosti i snage i moze varirati.
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ST 081-3, ST 081-5

x
G
/ FH
4 IS
b A P1
H
A
W W
Q
® @
B
*
S
= Lo
§ 52
q
Tip Dimenzije (mm) Masa
transformatora | 5 | g c | ol E F | G  H (kg)
ST 081-3 400 | 488 | 510 | 300 | 388 | 410 | 10 | 11 ~26
STRUJNI TRANSFORMATORI ST 081-3, ST 081-5 ST 081-5 515|570 | 615 | 315 | 370 | 415 | 15 | 20 ~36
TEHNICKI PODACI ST 081-3,ST 081-5 struja ST0813 ST.081-5
primara Snaga Klasa taénosti Klasa taénosti
Najvisi napon opreme (kV) 0,72 (A) (VA 1”(A) [10P5 | 10P10 | 10P15 | 10P20 (:‘) 10P5 | 10P10 | 10P15 | 10P20
Ispitni napon 50 Hz, 1 min (eff.) (kV) 3 50 2.5 1 L] ° - - 1 ° ° - -
5 1 . - - 1 ° - -
Naznacena frekvencija (Hz) 50/60 2,5 1;5 ° ° ° - 5] e ° ° -
75 5 1;5 ° ° - - 15 e ° - -
Naznacena sekundarna struja (A) 5ili1 10 1;5 ° - - 5] e - - -
25 1;5 ° ° . 5] e ° ° °
Nazpaéena kratkotrajna termicka 1,=801 100 5 15 ° ° - B 5] e ° B -
struja 10 | 55| e - - - Jus| e - - -
. . N . B . Y 15 1;5 . - - - 5] e - -
Naznacena dinamicka struja lgyn=2:5 1 = prakti¢no neograni¢eno 25 5 o o . o 5] e o o .
Naznacena trajna termicka struja =121 150 5 5| e L ° ® |5 e ® L °
< n 10 1;5 ° ° - - ;5| @ ° - -
Temperaturna klasa izolacije E/B 15 L5 | e - - - L5 e - - -
2,5 1;5 . ° . e |1,5] e ° ° .
Montaza unutrasnja 200 5 1;5 . . . . 5| @ ° ° °
10 1;5 . ° . - 5] e ° ° -
Vrsta osnovne izolacije epoksidna smola 15 15 ° ° - - 15| e ° - -
v . . 2,5 1,5 [ J [J [ [J 1;5 [ J [J [J [ J
Vazedi standardi SRPS EN 61869-1; SRPS EN 61869-2 250 5 15 ° ° ° ° 15| e ° ° °
10 1;5 ° ° . - 5] e ° ° -
Masa (kg) 25-36 15 15 Py ° _ - ;5| @ . - -
25 | 1;5 . ° . e 1,5 e ° ° .
5 1;5 . ° . e 1,5 e ° ° .
300 10 1;5 ] [ ] [ 15| @ [ [ ]
15 1;5 ° ° ° - |5 e ° ° -

Ovi transformatori se standardno rade kao zastitni za primarne struje od 50 do 300 A, mogu biti i sa dva jezgra. Na zahtev kupca karakteri-
stike mogu biti i drugacije. Masa transformatora zavisi od prenosnog odnosa, klase ta¢nosti i snage i moze varirati.



STD-70/22, STD-80/15i STD-80/25

FNAT

Model transformatora Di(mm) | D2(mm) | Hifmm) | H2(mm)
STD-70/22 70 22 45 52
STD-80/15 80 5 35 63
STD-80/25 80 25 45 53
H2
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NISKONAPONSKI STRUJNI TRANSFORMATORI STD-70/22, STD-80/15, STD-80/25
TEHNICKI PODACI STD-70/22 STD-80/15 STD-80/25
Najvisi napon opreme (kV) 0,72
Ispitni napon 50 Hz, 1 min (eff.) (kV) 3
Naznacena frekvencija (Hz) 50/60
Naznacena sekundarna struja (A) 5ili1
Naznacena kratkotrajna termicka struja 1,=801
Naznacena dinamicka struja 1, =2.5 |, — prakti¢no neograniceno
Naznacena trajna termicka struja | =121
Temperaturna klasa izolacije E/B
Montaza unutrasnja
Vrsta osnovne izolacije epoksidna smola
Vazedi standardi SRPS EN 61869-1; SRPS EN 61869-2
Masa (kg) ~0,56 ~1,02 | ~0,78
STD-70/22, STD-80/15, STD-80/25 Masa transformatora zavisi od prenosnog odnosa,
Struja sekundara 5 A | Struja sekundara 1 A klase tacnosti‘i snage i moze \{arirati. Qvo su
Nazivne Primarna . . transformatori sa rastavljivim jezgrom i namenjeni su
. Klasa tacnosti 0,5 Klasa tacnosti 3 . . g .
snage (VA) | struja (A) za montazu na kabl bez prekidanja provodnika.
1.25VA 05VA Na zahtev kupca karakteristike mogu biti i drugacije.
30 - °
STD-80/15 50 - °
75 - ]
100 - °
STD-80/25 150 - °
200 - °
STD-70/22 300 ° -
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STRUJNITRANSFORMATORI ST-3,6

TEHNICKI PODACI ST-3,6
Maksimalni radni napon (kV) 3,6
Ispitni napon 50 Hz, 1 min (eff.) (kV) 10
Naznacena frekvencija (Hz) 50/60
Naznacena primarna struja (A) 150
Naznacena sekundarna struja (A) 1
Kratkotrajna termicka struja, 1's l,=801
Naznacena dinamicka struja lgyn = 2,5 1 prakti¢no neogranicena
Naznacena trajna termicka struja le="121
Temperaturna klasa izolacije E/B
Montaza Unutrasnja

Vrsta osnovne izolacije

Epoksidna smola

Vazeci standardi

SRPS EN 61869-1, SRPS EN 61869-2

Masa, priblizno (kg)

~13,5

NAPOMENA:

Ovi transformatori su namenjeni za
kazansku zastitu i rade se standardno sa
karakteristikama 150/1 A/A, 15 VA, kl.5P10.
Na zahtev kupca se mogu uraditi i za
druge prenosne odnose, klase i snage.
Masa transformatora zavisi od prenosnog
odnosa, klase tacnosti i snage i moze
varirati.
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MTD 2

STRUJNI MEDUTRANSFORMATORI ZA DIFERENCIJALNU ZASTITU MTD-1 | MTD-2

TEHNICKI PODACI MTD-1 MTD-2
Naznacena snaga (VA) 10
Klasa tacnosti 5P10
Naznacena frekvencija (Hz) 50/60
Najvisi napon opreme (kV) 0,72

Ispitni napon 50 Hz, 1 min (eff.) (kV) 3

Naznacena sekundarna struja (A) 5ili1
Naznacena kratkotrajna termicka struja l,=1001
Naznacena dinamicka struja Iy =251,
Naznacena trajna termicka struja =121
Temperaturna klasa izolacije E/B
Montaza unutradnja

Vrsta osnovne izolacije epoksidna smola
SRPS EN 61869-1; SRPS EN 61869-2

Masa, priblizno (kg) 3.1 3.5

Vazeci standardi

IZRADA

Medutransformatori MTD se proizvode kao monofazne jedinice, pa su za priklju-
¢ak diferencijalne zastite potrebna tri medutransformatora spojena u odgovara-
judi spoj prema sprezi sticenog energetskog transformatora. Medutransformatori
MTD1 imaju dva namotaja (primar i sekundar) i predvideni su za diferencijalnu za-
Stitu energetskih transformatora cije su sprege Dd, Dy i Yd (mogu se koristiti i za
zastitu transformatora sprege Yy ako su im namoti vezani u spoj trougao-trougao).
Medutransformatori MTD2 imaju tri namotaja (primar, sekundar i tercijer) i predvi-
deni su za diferencijalnu zastitu energetskih transformatora sprege Yy.

NAMENA

Strujni medutransformatori MTD1 i MTD2 upotrebljavaju se za diferencijalnu za-
stitu energetskih transformatora. Uz pomoc¢ njih se izjednacuju po velicini i fazi
sekundarne struje strujnih transformatora na primaru i sekundaru (i tercijeru kod
tronamotnih) sti¢enih energetskih transformatora.

PRIKLJUCAK MEDUTRANSFORMATORA

Spojevi medutransformatora su odredeni spregama sti¢enih
energetskih transformatora. Spojevi medutransformatora za
zastitu dvonamotnih transformatora prikazani su tabelarno.
Priklju¢ak medutransformatora na diferencijalni relej (RD
20-2 za dvonamotne i RD 20-3 za tronamotne transforma-
tore) i strujne transformatore za sprege Yd, Yy, Yy0d5 i Yy6d5
predocen je u prilozenom prikazu diferencijalne zastite.
Nepotrebno delovanje releja pri pojavi kvara (zemljospoja)
izvan Sticenog podrucja kod sticenog transformatora s di-
rektno ili preko niske impedanse uzemljenim zvezdistem
izbegava se ugradnjom medutransformatora koji ima jednu
stranu spojenu u trougao. Takav medutransformator se po-
stavlja izmedu diferencijalnog releja i one strane sti¢enog
transformatora koja ima uzemljeno zvezdiste. Kod tronamot-
nih energetskih transformatora medutransformatori se po-
stavljaju na jednu, dve ili sve tri strane sticenog transformato-
ra, zavisno od sprege, sekundarnih struja i mesta uzemljenja.
Izbor medutransformatora i diferencijalnog releja za zastitu
tronamotnih transformatora zavisi od toga sa koliko se strana
napaja tronamotni transformator. Npr. ako se transformator
napaja samo sa jedne strane moze se postaviti normalni dife-
rencijalni relej (RD 20-2). Spoj medutransformatora za zastitu
tronamotnog transformatora sprege Yy0d5 (odnosno Yy6d5)
predocen je u prilozenom prikazu diferencijalne zastite. Ako
su strujni transformatori u tercijeru tronamotnog transforma-
tora tako odabrani da kod nazivnog optereéenja primara tro-
namotnog transformatora (sekundar neoptereéen) u njima
tece Naznacena struja (5 odnosno 1 A), onda medutransfor-
matori na strani tercijera nisu potrebni (crtkano oznaceno).
Medutim medutransformatori na strani tercijera su gotovo
uvek potrebni, jer su strujni transformatori u tercijeru obi¢no
takvog prenosnog odnosa da u njima tece naznacena struja
pri 1/3 nazivnog opterecenja transformatora.
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Grupa sprege $ticenog energetskog transformatora
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Diferencijalna zastita
transformatora Yd

Diferencijalna zastita
transformatora Yy

PRENOSNI ODNOS MEDUTRANSFORMATORA

Prenosni odnos medutransformatora za diferencijalnu zastitu dvonamotnih transformatora racuna se prema obrascima iz tabele.

Diferencijalna zastita transformatora Yy0d5
(oznake u zagradi vaze za spregu Yy6d5)

Grupa sprege medutransformatora Dd Yy Dy Yd
P/3U,p, P/\3-U,p, P/3U, p, P/\3U,p,
Prenosni odnos medutransformatora | /1, ESErTEE—
P/3U,p, P/N3-U,p, | P/N3U,p, P/3U,p,

Prenosni odnos medutransformatora za diferencijalnu zastitu tronamotnih transformatora prema prilozenom prikazu diferencijalne zastite

racuna se prema obrascima iz tabele:

a) Medutransformatori postavljeni samo u primar i sekundar

Grupa sprege medutransformatora Yd (primar) Yd (sekundar)
I, P/\3U,p, I, P/\3U,p,
Prenosni odnos medutransformatora —_—= —_=
I, P/3U,p, I, P/3U,p,
b) Medutransformatori postavljeni u primar, sekundar i tercijer energetskog transformatora
Grupa sprege medutransformatora Yd (primar) Yd (sekundar) Yy (tercijer)
I, P/\3U,p, | I, PIN3U,p, | I, PI/3U,p,
Prenosni odnos medutransformatora —_— = —_— = —_— =
I, 1,/\3 I, 1,/\3 I, 1,/\3

U gornjim obrascima pojedine veli¢ine imaju sledece znacenje:

1”2 3
transformatora;

|- struja medutransformatora na strani priklju¢enoj na diferencijalni relej;
|, - naznacena struja diferencijalnog releja (5 Aili 1 A);

P — naznacena snaga sti¢enog energetskog transformatora;

U,, U,, U, - naznaceni (linijski) napon (eff) primarne, sekundarne i tercijerne strane energetskog transformatora;
P, P,, P, — prenosni odnos strujnih transformatora na primarnoj, sekundarnoj i tercijernoj strani, respektivno.

- struja medutransformatora na strani priklju¢enoj na strujne transformatore primara, sekundara i tercijera sticenog




MTD-11, MTD-15 i MTD-55
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STRUJNI MEDUTRANSFORMATORI ZA DIFERENCIJALNU ZASTITU MTD-11, MTD-15 | MTD-55

TEHNICKI PODACI MTD-55 MTD-11 MTD-15
Naznacena primarna struja (A) 5 1 1
Naznacena sekundarna struja (A) 5 1 5
Podrucje transformacije od 0.246 do 4.066 od 0.129 do 0.567
Naznacena prenosna snaga (VA) 1
Klasa tacnosti 10P15
Naznacena frekvencija (Hz) 50/60
Najvisi napon opreme (kV) 0,72
Ispitni napon 50 Hz, 1 min (eff.) (kV) 3
Naznacena sekundarna struja (A) 5ili1
Naznacena kratkotrajna termicka struja l,=1001
Naznacena dinamicka struja Iy, =251,

Naznacena trajna termicka struja | =121
Temperaturna klasa izolacije E/B

Montaza unutrasnja

Vrsta osnovne izolacije epoksidna smola

Vazedi standardi SRPS EN 61869-1; SRPS EN 61869-2
Masa, priblizno (kg) 2,55

IZRADA

Medutransformatori MTD se proizvode kao monofazne jedinice, pa su za priklju¢ak
diferencijalne zastite potrebna tri medutransformatora spojena u odgovarajuéi spoj
prema sprezi sticenog energetskog transformatora. Medutransformatori MTD imaju Sest
namota (sekcija) od kojih se povezivanjem prema prikazanim tabelama, formiraju namoti
primara, sekundara i tercijera za veliki broj prenosnih odnosa.

Svi tipovi medutransformatora imaju tercijerni namot za koji se koriste sekcije koje ne
ulaze u kombinaciju za primarne i sekundarne namote.

Ovi medutransformatori su predvideni samo za priklju¢ak tranzistorskih diferencijalnih
releja RD 20. Na njih se ne smeju prikljucivati releji RD 20 stare elektromagnetne
konstrukcije zbog velike potrosnje ovih releja.

NAMENA

Strujni medutransformatori MTD 55, MTD 11
i MTD 15 upotrebljavaju se za diferencijalnu
zastitu energetskih transformatora. Njima
se izjednacuju po velicini i fazi sekundarne
struje strujnih transformatora na primaru
i sekundaru (i tercijeru kod tronamotnih)
Sticenih energetskih transformatora.

Ovi medutransformatori su univerzalni strujni
transformatori sa Sest namota pomocu kojih
se dobijaju odredeni prenosni odnosi.
Obzirom na nazivne sekundarne struje
mernih strujnih transformatora postoje tri
tipa ovih medutransformatora:

MTD 55 za prenosne odnose u podrucju 5/5 A.
Ovi transformatori se upotrebljavaju kada je
Naznacena sekundarna struja mernih strujnih
transformatora na primarnoj i sekundarnoj
strani energetskog transformatora 5 A.

MTD 11 za prenosne odnose u podrucju 1/1 A.
Ovi transformatori se upotrebljavaju kada je
Naznacena sekundarna struja mernih strujnih
transformatora na primarnoj i sekundarnoj
strani energetskog transformatora 1 A.

MTD 15 za prenosne odnose u podrucju 1/5 A.
Ovi transformatori se upotrebljavaju kada je
Naznacena sekundarna struja mernih strujnih
transformatora na jednoj strani energetskog
transformatora 1 A, a na drugoj strani 5 A.

FNAT



i

FNMT

PRIKLJUCAK MEDUTRANSFORMATORA

Spojevi medutransformatora su odredeni spregama Sticenih energet-
skih transformatora. Spojevi medutransformatora za zastitu dvonamot-
nih transformatora prikazani su tabelarno. Prikljuc¢ak transformatora za
diferencijalni relej (RD 20-2 za dvonamotne i RD 20-3 za tronamotne
transformatore) i strujne transformatore za sprege Yd, Yy, Yy0d5 i Yy6d5
predocen je u prilozenom prikazu diferencijalne zastite.

Nepotrebno delovanje releja pri pojavi kvara (zemljospoja) izvan sti-
¢enog podrugja kod sti¢enog transformatora s direktno (ili preko niske
impedanse) uzemljenim zvezdistem izbegava se ugradnjom medu-
transformatora koji ima jednu stranu spojenu u trougao. Takav medu-
transformator se postavlja izmedu diferencijalnog releja i one strane
sticenog transformatora koja ima uzemljeno zvezdiste. Kod tronamot-
nih energetskih transformatora medutransformatori se postavljaju na
jednu, dve ili sve tri strane $ticenog transformatora zavisno od sprege,
sekundarnih struja i mesta uzemljenja. Izbor medutransformatora i dife-
rencijalnog releja za zastitu tronamotnih transformatora zavisi od toga
sa koliko se strana napaja tronamotni transformator.

Na primer, ako se transformator napaja samo sa jedne strane moze se
postaviti normalni diferencijalni relej (RD 20-2).

Spoj medutransformatora za zastitu tronamotnog transformatora sprege
Yy0d5 (odnosno Yy6d5) predocen je prilozenom prikazu diferencijalne
zastite.

Ako su strujni transformatori u tercijeru tronamotnog transformatora
tako odabrani da kod nazivnog opterecenja primara tronamotnog tran-
sformatora (sekundar neopterecen) u njima tece naznacena struja (5
odnosno 1 A) onda medutransformatori na strani tercijera nisu potrebni
(crtkano oznaceno).

Medutim, medutransformatori na strani tercijera su gotovo uvek po-
trebni jer su strujni transformatori u tercijeru obi¢no takvog prenosnog
odnosa da u njima tece naznacena struja pri 1/3 nazivnog opterecenja
transformatora.

Pored navedenih spojeva mogu se koristiti i drugi spojevi medutran-
sformatora za diferencijalnu zastitu energetskih transformatora. Posto
je potrosnja diferencijalnog releja RD 20 mala (tranzistorski relej) snaga
medutransformatora se najvec¢im delom trosi na otporu voda izmedu
releja i medutransformatora. Stoga medutransformatore treba postaviti
sto blize diferencijalnom releju, a za vodove usvojiti veci presek (impe-
dansa sekundarnog kola ne bi trebala da prekoraci vrednost 0.02 oma).
Takode je nuzno da svi spojevi budu izvedeni besprekorno zbog ma-
njeg prelaznog otpora (prikljuc¢ak vodova na stezaljke obavezno izvesti
preko dva zavrtnja).

PRENOSNI ODNOS MEDUTRANSFORMATORA ZA DIFERENCIJALNU ZASTITU

Prenosni odnos medutransformatora za diferencijalnu zastitu dvonamotnih transformatora racuna se prema obrascima iz tabele:

Grupa sprege medutransformatora Dd Yy Dy Yd
P/3U,p, P/N3U,p, P/3U,p, | P/3-U,p,
Prenosni odnos medutransformatora /1, - _—
P/3U,p, P/\N3-U,p, | P/N3U,p, P/3U,p,

Prenosni odnos medutransformatora za diferencijalnu zastitu tronamotnih transformatora prema prilozenom prikazu diferencijalne zastite racuna

se prema obrascima iz tabele:

a) Kada su medutransformatori instalirani samo u primarnom i sekundarnom namotaju energetskog transformatora

Grupa sprege medutransformatora

Yd (u primaru)

Yd (u sekundaru)

1 P/\/§U1p1 I, P/\/?Uzpz
Prenosni odnos medutransformatora _—— L
I, P/3U,p, 3 P/3U,p,

b) Kada su medutransformatori instalirani u primarnom, sekundarnom i tercijernom namotaju energetskog transformatora

Grupa sprege medutransformatora Yd (u primaru)

Yd (u sekundaru) Yd (u tercijeru)

Prenosni odnos medutransformatora

4
Ir

I, PI3Up, | I

L3

_P/BU,p, | I

1 _ _3=P/\/;U3p3
I, 1,/\3 1,

1,/\3

U gornjim obrascima pojedine veli¢ine imaju sledece znacenje:
(M
I, - Naznacena struja diferencijalnog releja (5 Aiili 1 A),

P — Naznacena snaga Sticenog energetskog transformatora,

I, - struja medutransformatora na strani prikljucenoj na strujne transformatore primara, sekundara i tercijera $ticenog transformatora;
| - struja medutransformatora na strani prikljucenoj na diferencijalni relej;

U,, U,, U, - Naznaceni (linijski) napon primarne, sekundarne i tercijerne strane energetskog transformatora, respektivno i
P, Py P, — prenosni odnos glavnih strujnih transformatora na primarnoj, sekundarnoj i tercijernoj strani energetskog transformatora, respektivno.

Prenosni odnos medutransformatora moZe se prilagoditi odnosu struja I,/I, u $irokom opsegu sa dovoljnom tacno3¢u. Spojevi prema tabelarnom
prikazu za sve kombinacije odabrani su tako da odstupanje trazenog strujnog odnosa I /1, i odabranog odnosa broja navojaka sekundara i primara
(n,/n,) nije veciod 1,5 %.



NAPOMENA

Sema spojeva medutransformatora MTD 11, 15, 55 u zavisnosti od
sprege energetskih transformatora iste su kao kod MTD 1i MTD 2.

MTD-55 MTD-11

MTD-55 MTD-11

Pren. Izvodi Pren. Izvodi
odnos | Primar Sekundar Tercijer Spojiti odnos | Primar Sekundar Tercijer Spojiti
I/, K L k | k. | L I/ K L k I k. | L
0246 | G | N E F C | D HA,BI,JM 0600 | G | H A N C | D BM
0250 | G | N E F A B HC,DIJM 0.607 | E N C D A B FILJM
0258 | G J E F C | D HA,BI 0621 | C | N A B E F DI,JM
0262 | G J E F A B HC,DI 0629 | G | H E M A B FI,JN
0270 | G | N C D A B HE,FI,JM 0.636 | C F A N G | H BM,DE
0274 | G J C D E F HA,BI 0643 | E N A B C | D FI,LJM
0281 | G | N A B E F HC,DILJM 0658 | G | N E J A B FI,HM
0286 | G | N A B C | D HE,F1,JM 0.676 | A F @ M G | H DI,JN,BE
0291 | G | N E F A B HC,DM 0684 | G | N C J A B DI,HM
0295 | G J A B E F HC,DI 0702 | G | N C F A B DE,HI,JM
0300 | G J A B c | D HE,FI 0727 | A J G M E F HN,BC,DI
0308 | G | D E F A B HC 0745 | A | N G H E F BC,DI,JM
0315 | G | N C D A B HE,FM 0761 | A | N G H C | D BE,FI,JM
0323 | G J C N E F DM,HABI 0778 | C N G H A B DE,FI,JM
0327 | G | N A B E F HC,DM 0795 | A J G H E F BC,DI
0333 | G | N A B C | D HE,FM 0814 | A J G H c | D BE,FI
0340 | G | M C D E F HA,BN 0833 | C J G H A B DEFI
0344 | G J A N E F BM,HC,DI 0854 | A M G H E F BC,DI,JN
0350 | G J A N C D BM,HE,FI 0875 | A M G H @ D BE,FI,JN
0358 | G B E N C | D FM,HA 0897 | C | M G H A B DE,FI,JN
0365 | G | D E N A B FM,HC 0921 | A | N G H E F BC,DM
0370 | G | N C D G | H BE,FI,JM 0946 | A | N G H cC | D BE,FM
0377 | G B C N E F DM,HA 0972 | C | N G H A B DE,FM
0383 | G | N A B cC | D HI,JM 100 | G | H A D E F BC
0392 | G F C N A B DM,HE 1029 | G | H C N A B DE,FM
0400 | G | N A B G | H DE,FI,JM 1057 | G | H A N C | D BE,FM
0404 | G | D A N E F BM,HC 1086 | G | H A N E F BC,DM
0412 | G F A N C | D BM,HE 1114 | G | H C M A B DE,FI,JN
0415 | G B E M C D FI,JN,HA 1143 | G H A M C D BE,FI,JN
0423 | G | D E M A B FI,JN,HC 1171 | G | H A M E F BC,DIJN
0434 | G B C N E F DI,JN,HA 1200 | G | H C J A B DE,FI
0446 | G N E J C D FI,HA,BM 1229 | G H A J C D BE,FI
0455 | G | N E J A B FI,HA,DM 1257 | G | H A J E F BC,DI
0464 | G | N C J E F DI,HA,BM 1286 | G | H C N A B DE,FIJM
0472 | G B E J cC | D FILHA 1314 | G | H A N c | D BE,FI,JM
0481 | G | D E J A B FI,HC 1343 | G | H A N E F BC,DIJM
0491 | G B C J E F DI,HA 1375 | G | M A J E F HN,BC,DI
0500 | G | N A J c | D BI,HE,FM 1424 | C F G N A B DE,HI,JM
0.510 | G F C J A B DI,HE 1462 | C J G N A B DI,HM
0519 | G | D A J E F BIL,HC 1478 | C | M A F G | H DI,JN,BE
0528 | G B E N C | D FILJM,HA 1520 | E J G N A B FILHM
0538 | G | D E N A B FI,JM,HC 1556 | A B E N c | D FILJM
0.551 G M A J E E BI,LHC,DN 1.571 A N C F G H BM,DE
0563 | G | M A J C F BI,HE,FN 1591 | E | M G H A B FI,JN
0.569 | G F C N A | D DI,JM,HE 1611 | A B C N E F DI,JM
0577 | G | D A N E B BI,JM,HC 1647 | C | D E N A B FILIM
0588 | G F A N C F BI,JM,HE 1667 | A | N G H cC | D BM

FNT
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MTD-15

Pren. Izvodi
odnos | Primar Sekundar Tercijer Spojiti

I/, K L k I k| L
0.1293 | G J A M E F BN,HC,DI
01333 | G | N E F CcC | D HA,BI,JM
0.1368 | G J E F C | D HA,BI
01404 | G | M E F C | D HA,BI.UN
01417 | G | N C D E F HA,BI,JM
01441 | G | N C D A B HE,FI,JM
0.1478 | G J C D A B HE,FI
01513 | G | N A B E F HC,DI,JM
0.1552 | G J A B E F HC,DI
01593 | G | M A B E F HC,DIIN
0.1624 | G J E N E F FM,HA,BI
0.1651 | G | N A B C | D HE,FM
01682 | G | D A B E F HC
01717 | G J C D A B HI
01759 | G B E N C | D FM,HA
01776 | G | D E N A B FM,HC
0.1818 | G J A B C | D HI
0.1852 | G B C N E F DM,HA
0.1887 | G F C N A B DM,HE
01936 | G | N A B C | D HM
0.1981 | G F A N C | D BM,HE
0202 | G J C N A B DMHI
0207 | G | M A B C | D HN
0212 | G J A N CcC | D BM,HI
0217 | G F C M A B DI,JN,HE
0222 | G | H C N A B DM
0227 | G | N E J A B FI,HC,DM
0232 | G B E J C | D FILHA
0234 | G | N C J E F DI,HA,BM
0240 | G | M E J A B FI,HC,DN
0245 | G F C J A B DI,HE
0252 | G | D A J E F BI,HC
0259 | G B E N C | D FILJM,HA
0262 | G | M A J cC | D BI,HE,FN
0269 | G | N E J A B FI,HM
0274 | G F C N A B DI,JM,HE

MTD 55 MTD-11
Pren. Izvodi
odnos | Primar Sekundar Tercijer Spojiti
A kL] K D
1.700 | A N G F C D Bl JM,ME
1733 | A N G D E F BI,JM,HC
1.759 | C N G F A B DI,JM,HE
1.778 | A J G M C D BI,HE,FN
1.815 | A J G M E F BI,HC,DN
1.857 | E N G D A B FI,JM,HC
1893 | E N G B C D FILLJM,HA
1926 | A J G D E F BI,HC
1.962 | C J G F A B DI, HE
2.00 A J G N C D BI,HE,FM
2038 | C J G B E F DIHA
2.080 | E J G D A B FILHC
2120 | E J G B C D FI,HC
2154 | C J G N E F DI,HA,BM
2200 | E J G N A B FI,HC,DM
2240 | E J G N C D FI,HA,BM
2304 | C M G B E F DIJN,HA
2364 | E M G D A B FI,JN,HC
2409 | E M G B C D FI,JN,HA
2429 | A N G F C D BM,HE
2476 | A N G D E F BM,HC
2.50 A B C N G H DE,FI,JM
2.55 C N G F A B DM,HE
2,61 A B G N C D HI,JM
2.65 C N G B E F DM,HA
2.71 C D A N G H BE,FI,JM
2.74 E N G D A B FM,HC
2.79 E N G B C D FM,HA
2.86 A N G J C D BM,HE,FI
291 A N G J E F BM,HC,DI
2.94 C D G M E F HA,BN
3.00 A B G N C D HE,FM
3.06 A B G N E F HC,DM
3.10 C N G J E F DM,HA BI
3.18 C D G N A B HE,FM
3.25 E F G D A B HC
333 A B G J C D HE,FI
3.39 A B G J E F HC,DI
344 E F G N A B HC,DM
3.50 A B G N C D HE,FI,JM
3.56 A B G N E F HC,DI,JM
3.65 C D G J E F HA,BI
3.71 C D G N A B HE,FI,JM
3.81 E F G J A B HC,DI
3.88 E F G J C D HA,BI
4.00 E F G N A B HC,DI,JM
4.06 E F G N C D HA,BI,JM




MTD -11

Pren. 1zvodi
odnos | Primar Sekundar Tercijer Spojiti

kL] Lk ]
0.280 | G N C J A B DIL,HM
0.287 | G M E J A B FI,HN
0.290 | G N A J C D BI,HM
0299 | G M C J A B DI,HN
0303 | G J C M A B DE,FN,HI
0310 | G M A J C D BI,HN
0313 | G J A M C D BE,FN,HI
0322 | G H C N A B DI, JM
0324 | G N C F A B DE,HIJM
0333 | G J C F A B DE,HI
0343 | G N A D E F BC,HIIM
0354 | G J A D E F BC,HI
0356 | G H A M E F BC,DN
0364 | G J C N A B DE,FM,HI
0367 | G H C F A B DE
0374 | G J A N C D BE,FM,HI
0378 | G H A F C D BE
0384 | G J A N E F BC,DM,HI
0389 | G H A D E F BC
0.391 G M A F C D BE,HN
0400 | G H C N A B DE,FM
0.411 G H A N C D BE,FM
0422 | G H A N E F BC,DM
0433 | G H C M A B DE,FI,JN
0440 | G H A M C D BE,FI,JN
0456 | G H A M E F BC,DI,JN
0467 | G H C J A B DE,FI
0478 | G H A J C D BE,FI
0489 | G H A J E F BC,DI
0.500 | G H C N A B DE,FI,JM
0.511 | G H A N C D BE,FI,JM
0522 | G H A N E F BC,DI,JM
0533 | G H A M BC,DE,FN
0.548 | G N A F BC,DE,HM
0.567 | G H A F BC,DE
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Fabrika mernih transformatora Zajecar d.o.o.
Strazilovska 57, 19000 Zajecar

Centrala: +381 193413 122; +381 193413 222; +381 193413 111
Generalni direktor: +381 19 31 5555 1
Sektor prodaje: +381 19 31 5555 5; +381 19 31 5555 6;
+381 1931 5555 8;+381 193413 111
komercijala@fmt.rs

Sektor nabavke: +381 1931 5555 7

Sektor razvoja: +381 19 31 5555 3

Sektor finansija: +381 19 31 5555 2

www.fmt.rs « office@fmt.rs

MINEL FEPO d.o.o.
Zelezni¢ka 3
23101 Zrenjanin, Srbija

Centrala: +381 23 544 902
Finansije: +381 23 545 529
www.minelfepo.com
office@minelfepo.com
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