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MREZNI AUTOTRANSFORMATORI

UvoD

OPIS

Razlikuju se u odnosu na klasi¢ne transformatore
po tome $to ne odvajaju galvanski sekundarne
strujne krugove od primarnih. Imaju samo jedan
namotaj te su dobili naziv autotransformatori.
Zamenjuju¢i dva namotaja jednim oni postaju i
znatno jeftiniji od klasi¢nih transformatora u zavi-
snosti od prenosnog odnosa i zato ih jo$ nazivaju
transformatorima u stednom spoju.

Uradeni su od najkvalitetnijeg magnetnog lima i
bakarnih namotaja kao suvi i impregnisani epok-
sidnom smolom u klasi izolacije ,F* (maksimalna do-
zvoljena temperatura na transformatoru je 155°C).
Prenosni odnos autotransformatora moze biti u
svim varijantama do 1 kV. Ovako izveden autotran-
sformator se primenjuje za unutrasnju ugradnju, a
za primenu spolja ugraduju se u posebna zastitna
kucista stepena mehanicke zastite od IP21 do IP55.

PRIMENA

Namenijeni su za transformaciju elektri¢ne energije
jednog naponskog nivoa i struje na druge vrednosti
uz istu frekvenciju.

Posebnu primenu, manje jedinice nalaze za reduko-
vanje naponskog nivoa 230V na napon pogodan za
priklju¢ak uredaja namenjenih za mreze 110, 120,
127 Vili drugih vrednosti.

Autotransformatori vecih snaga od 5 - 50 kVA mogu
se primenjivati za poboljSavanje naponskih prilika
na mrezama niskog napona gde je duga mreza do
potrosaca. U takvim prilikama krajnji potrosaci obic-
no nemaju dovoljan napon prikladan za napajanje
ku¢nih uredaja, elektromotora i vodenih pumpi. Za
razreSenje tih problema moguce je ugraditi auto-
transformator “uzlazni” 3x400V/3x900 V, koji podize
napon na 900 V ¢ime dobijamo struju kroz mrezu za
2,25 puta manju, a samim tim i toliko puta manji pad
napona u odnosu kad autotransformator nije posto-
jao. Na kraju mreZe, a pre potrosaca postavlja se dru-
gi “silazni” autotransformator 3x900/3x400 V ¢ime bi
potrosaci dobili adekvatan napon napajanja.

U monofaznim mrezama se na ulazu mreze moze
postaviti tzv. “uzlazni” transformator prenosnog
odnosa 230 V / 520V, a na kraju mreze u liniju se
postavlja “silazni” autotransformator prenosnog
odnosa 520V /230 V. Efekat poboljSanja naponskih
prilika je potpuno isti kao i u trofaznim mrezama.

IZVEDBA

Ovakve transformatore fabrika radi kao trofazne
tipa ATTES-*, od 10 do 50 kVA (tabela 1) i monofa-
zne tipa AMTES-*, od 5 do 20 kVA (tabela 2).

Oba tipa autotransformatora mogu biti izvedbe sa
i bez zastitnih kudista u zavisnosti od zahtevane
ugradnje. U narednim tabelama 3. i 4. predstavlje-
ne su dimenzije i mase autotransformatora trofa-
znih i monofaznih bez zastitnih kucista.

Unutar kudista pored autotransformatora na zah-
tev kupca mogu biti postavljeni i automatski kom-
paktni prekidaci koji stite transformator od kratkih
spojeva kao i osiguraci za zastitu od preopterece-
nja. Prekidaciimaju mogucnost podesenja nazivne
struje od (0,8-1)xIn tako da pravim izborom preki-
daca i osiguraca u potpunosti se moze obezbediti
zastita od preopterecenja i kratkih spojeva.

Na poseban zahtev ugradujemo i odvodnike na-
menjene za zastitu transformatora i potrosaca od
atmosferskih praznjenja kao i dodatnu opremu za
zastitu od podnapona i zemljospoja.

Cena klasi¢nih transformatora u odnosu na auto-
transformator za navedeni prenosni odnos i istu
snagu je za oko 25 % veca.

Postavljanjem ovih autotratransformatora na ni-
skonaponsku mrezu dobijamo:

poboljsanje naponskih prilika NN voda;
kvalitet isporucene energije;

znatno jeftiniju investiciju od klasi¢ne (10 kV voda
i TS 10/0.4 kV ili izmena NN voda);

mogucnost ugradnje u razli¢itim tackama NN voda
i po fazama;

brza i jednostavna ugradnja - ne zahteva angazo-
vanje specijalne mehanizacije.

MONTAZA

Autotransformatori su postavljeni u zastitno kudi-
Ste prilagodeno za montazu na drvene i betonske
stubove pomocu metalne konzole. Sa donje stra-
ne kucista postavljeni su uvodnici kabla u polozaju
koji sprecava ulazak vode u kuciste.

Transformatori bez zastitnog kudista ne smeju biti
izlozeni atmosferskim padavinama. Prikljuc¢ivanje
transformatora na mrezu se obavlja preko rednih
klema, izolatora ili pak preko posebnih bakarnih
priklju¢aka za jedinice vecih snaga. Obratiti paznju
da prikljucci kabla, kablovske papucice (igli¢aste,
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okaste) budu dobro pritegnuti kako bi se obezbe-
dila kvalitetna elektri¢na i mehanicka veza. Nepri-
tegnute priklju¢ne veze imace za posledicu zagre-
vanje kontaktnih povrsina iznad dozvoljene grani-
ce 5to se moze preneti i na temperaturu namotaja
i zagrevanje priklju¢nih provodnika.

Da bi se smanijila buka transformatora, vezivanje
transformatora za kudiste je uradeno umetanjem
tvrde gume izmedu stranica transformatora i nose-
¢ih konzola.

Pre pustanja transformatora u pogon obavezno
prekontrolisati ispravnost priklju¢nih veza kao i
vezu zastitnog provodnika na transformatoru i ku-
¢iStu gde je to oznaceno.

Postavljanjem autotransformatora namenjenih za
poboljsanje naponskih prilika u niskonaponskim
trofaznim mrezama obavezno uzemljiti zvezdiste
transformatora i stub na koji se postavljaju prema
odredbama Pravilnika o tehni¢kim normativima za
zastitu niskonaponskih mreza i pripadajucih tran-
sformatorskih stanica.

]
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Svaki transformator ovakvog tipa, proizveden u
nasoj fabrici je komadno ispitan te je propracen
fabrickim izvestajem o ispitivanju. Nikakvo ispiti-
vanje transformatora pre pustanja u rad nije po-
trebno, ¢ak iako duze vremena nije bio u pogonu.
Dovoljni su samo vizuelni pregledi, otklanjanje
necistoca ako postoje i provera ispravnosti i zate-
gnutosti mehanickih i elektri¢nih priklju¢nih veza.

ODRZAVANJE

Tokom eksploatacije ovih transformatora odr-
zavanje skoro da nije potrebno. Preporucuje se
S vremena na vreme provera sigurnosti veza na
priklju¢cima transformatora, jer usled vibracija u
radu vr.emenom moze doci do popustanja. Tako-
de je potrebno pritegnuti i mehanicke veze vijaka
za stezanje i centriranje jezgra kao i proveriti zate-
gnutost vijaka koji su veza transformatora sa po-
stoljem. Potrebno je takode transformator obrisati
od raznih necistoca i to sve raditi periodi¢nim pre-
gledom. Ovo sve raditi kad je transformator van
pogonskog stanja. Ovi transformatori su po svojoj
izvedbi otporni na vlagu i hemijske agense.

Ukoliko se desi da je transformator dugo vremena
bio van pogona te poprimio razne necistoce i vla-
gu, neophodno ga je odistiti, dovesti u suvo stanje
i onda ga staviti u pogon.

U prostoriji ili napolju sa maksimalnom tempera-
turom okoline od 40°C, ovi transformatori su po-
gonski potpuno sigurni.

U zavisnosti od prenosnog odnosa kod autotran-
sformatora se postize veca ili manja usteda u ba-
kru. Kod vecih prenosnih odnosa usteda je manja.
Ustedom u bakru dobija se vise mesta u prostoru
jezgra, pa se moze povecati broj zavojaka i time
smanjiti presek jezgra.

Imajudi u vidu sve napred receno i prikazano za-
kljucuje se da je autotransformator manjih dimen-
zija od klasi¢nog transformatora sa dva namotaja
za istu snagu.

Pri svemu ovome treba naglasiti da je znacajna
usteda kod transformatora kod kojih je prenosni
odnos blize jedinici. Ozbiljan nedostatak kod auto-
transformatora je galvanska veza izmedu primara i
sekundara, $to Cesto puta nije dopustivo.

Merna skica transformatora sa kucistem data je na
sledec¢em crtezu a odgovarajuée dimenzije date su
u tabelama 1.i 2. ispod.
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ATTES | AMTES U KUCISTU

TROFAZNI AUTOTRANSFORMATOR U KUCISTU SA UGRABENIM ZASTITAMA OD PREOPTERECENJA,
KRATKOG SPOJA, ZEMLJOSPOJA | ATMOSFERSKIH PRAZNJENJA

Ll L LR

Tabela 1 - Dimenzije kucista trofaznih autotransformatora

Tip Naznacena Naznaceni prenosni A B C Masa
autotransformatora snaga (kVA) odnos (V/V) (mm) | (mm) | (mm) | (kg)
ATTES-10 10 700 450 630 73
ATTES-12.5 12.5 700 450 630 85
ATTES-16 16 750 450 680 103
ATTES-20 20 3x40045%//3x900950) 250 | 450 | 680 | 121

ATTES-25 25 3x900(950)//3x400+5% 800 460 750 140
ATTES-31.5 31.5 800 460 750 169
ATTES-40 40 800 460 750 198
ATTES-50 50 800 500 800 257

Napomena: Na zahtev kupca naznacene snage kao i prenosni odnosi mogu biti i drugaciji.
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Tabela 2 - Dimenzije ku¢ista monofaznih autotransformatora

Tip Naznacena Naznaceni prenosni A B C Masa

autotransformatora | snaga (kVA) odnos (V/V) (mm) | (mm) | (mm) | (kg)
AMTES-5 5 550 400 500 50
AMTES-6.3 6.3 550 400 500 54
AMTES-8 8 230+5%//520(550) 550 400 500 65
AMTES-10 10 600 400 550 75
AMTES-12.5 12,5 520(550)//230+5% 600 | 400 | 550 | 90
AMTES-16 16 700 450 630 112
AMTES-20 20 700 450 630 131

Napomena: Na zahtev kupca naznacene snage kao i prenosni odnosi mogu biti i drugaciji.
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Tabela 3 - Dimenzije trofaznih autotransformatora

Tip Naznacena Naznaceni prenosni A B C Masa
autotransformatora | snaga (kVA) odnos (V/V) (mm) | (mm) | (mm) | (kg)
ATTES-10 10 370 166 315 58
ATTES-12.5 12.5 370 172 320 64
ATTES-16 16 420 188 360 80
ATTES-20 20 3x400£5%//3x300950) | 450 | 198 | 360 | 93
ATTES-25 25 3x900(950)//3x400+5% 450 208 410 108
ATTES-31.5 31.5 460 218 420 130
ATTES-40 40 460 232 420 145
ATTES-50 50 540 495 590 198

Napomena: Na zahtev kupca naznacene snage kao i prenosni odnosi mogu biti i drugaciji.
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MONOFAZNI AUTOTRANSFORMATOR AMTES
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Tabela 4 - Dimenzije monofaznih autotransformatora

Tip Naznaéena | Naznaceni prenosni A B C Masa
autotransformatora | snaga (kVA) odnos (V/V) (mm) | (mm) | (mm) | (kg)
AMTES-5 5 250 186 285 33
AMTES-6.3 6.3 250 196 285 37
AMTES-8 8 230£5%//520(550) 260 | 200 | 285 @ 41
AMTES-10 10 260 230 315 53
AMTES-12.5 125 520(550)//230+5% | 260 | 250 | 335 | 61
AMTES-16 16 310 240 385 78
AMTES-20 20 340 250 425 93

Napomena: Na zahtev kupca naznacene snage kao i prenosni odnosi mogu biti i drugaciji.
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VROT-X

UvoD

OPIS

Samoupravljivi regulator energije namenjen je za
upravljanje naponskim prilikama u niskonaponskoj
mrezi, simetriranju opterecenja duz voda gde se ugra-
duje, eliminisanju povratne struje po neutralnom pro-
vodniku za potrosace prikljucene iza uredaja VROT -*,
poboljsanju uslova rada zastite kao i selektivnosti za-
Stite, te zastiti potrosaca od previsokog napona kod
kratkih spojeva izmedu faznog i neutralnog provodni-
ka. Odlikuje se velikim stepenom prenosa maksimalne
snage po niskonaponskom vodu.

Osnovni elementi su: osiguracka kutija, specijalni
galvanski izolovan energetski transformator suve
izvedbe i upravljacka kutija.

OSIGURACKA KUTIJA

Opremljena je automatskim osiguracem velike rasklo-
pne modi. Poklopac je proziran tako da se vizuelno
moze ustanoviti statusno stanje rasklopnog i zastitnog
elementa.

SUVI ENERGETSKI TRANSFORMATOR

To je specijalan tip upravljivog transformatora ¢iji rad je
zasnovan na principu upravljanja promenjivom struk-
turom galvanski razdvojenog kola i ne spada u gru-

pu autotransformatora. Izraden je od najkvalitetnijih
epoksidnih smola predvidenih za spoljno-unutrasnju
ugradnju, a dimenzije su optimalizovane s obzirom na
snagu i mesto ugradnje. Izuzetna paznja je poklonjena
dizajnu, mehanickim i elektroenergetskim karakteristi-
kama u pogledu termodinamickih, dijalektri¢nih opte-
recenja | gubitaka (gubici u gvozdu i bakru), $to ga cini
veoma efikasnim, pouzdanim i dopadljivim.

UPRAVLJACKA KUTIJA

Izradena je od najkvalitetnijih materijala PVC u zastiti
IP 54, a opremljena je elektronikom koja je galvanski
odvojena od niskonaponske mreZe i koja vodi transfor-
mator. Specijalnim izvrsnim organom elektronika daje
nalog za ulazak transformatora u regulaciju. Elektron-
ski sklop ima i funkciju samotestiranja.

PRINCIP RADA

Zasniva se da elektronika koja je galvanski odvojena
od niskonaponske mreze prati stanje parametara ni-
skonaponskog voda na mestu ugradnje i po unese-
nom programu vrsi upravljanje. Ugradnjom uredaja
u projektovanu tacku na niskonaponskom odlazu na
mestu ugradnje dobiju se identi¢ni parametri kao na
sabirnicama pripadajuce transformatorske stanice
10(20)/0.4kV, tako da je ostvaren metod preslikava-
nja transformatorske stanice TS 10(20)/0.4kV u tacku
ugradnje uredaja.
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NACIN | MESTO UGRADNJE

Samoupravljivi regulator energije nalazi se na specijalno
dizajniranoj nerdajucoj metalnoj konzoli.Ugraduje se na
visinu Tmispod najnizeg provodnika NN mreze. Prikljucak
na niskonaponsku mrezu ostvaruje se tako sto se primarni
provodnici prikljucuju na linijski napona mrze, a sekundar

FNT

se veze na faznii neutralni provodnik. Na mestu ugradnje
potrebno je uraditi zdruzeno uzemljenje. Koristi se jedan
transformator po fazi.

ZASTITA OD DIREKTNOG NAPONA DODIRA
Svi delovi uredaja koji su pod naponom su pokriveni.

KARAKTERISTIKE SAMOUPRAVLJIVIH TRANSFORMATORA

TEHNICKI PODACI VROT-3 VROT-5 VROT-10 VROT-18
Naznacena snaga (kVA) 3 5 10 18
Naznaceni napon mreze (V) 400/231
Vrednost napon na izlazu (V) 230 + 10%
Stepen izolacije (kV) 1
Ispitni napon 50Hz, Tmin (kV) 3
Udarni napon 1,2/50ps (kV) 6
Naznacena struja na izlazu (A) 13 22 44 80
S“b('\j\'/)‘j;:a(\r/‘\f)f ormatoru 120/22 160/30 310/50 500/80
Faktor snage transformatora cos ¢ 0.95
Stepen mehanicke zastite IP 54
Temperaturni opseg -30°C do +45°C
Nacin ugradnje u svim poloZzajima na stubu

Pogodnosti koje nam omogucava koristenje ovog
sistema:

- jednostavna i brza ugradnja;

- mala investicija kada se radi rekonstrukcija mreze;

- znatno veca efikasnost sistema pri prenosu energije
duz NN voda;

- smanjeni gubici energije pri prenosu do potrosaca;

-mogucnost prenosa znatno veée snage na vele
udaljenosti uz odrzavanje kontinualnih naponske
prilike duz niskonaponskog voda u granicama
definisanim standarda IEC 60038/EN 50160;

- eliminisan uticaj visih harmonika zbog galvanskog
odvajanja;

- eliminisano opterecenje neutralnog provodnika u
trafostanici, kod velikih nesimetrija, jer je na mestu
ugradnje 1 =0;

- poboljsani uslovi zastite TNC-S sistema;

- zastita potrosaca od previsokog napona pri kratkom
spoju faznog i neutralnog provodnika ili prekidu
neutralnog provodnika;

- simetriranje opterecenja po faznim provodnicima;

- postignuta selektivnost i osetljivost delovanja zastite
duz niskonaponskog voda;

- u kombinaciji sa samonosivim kablovskim snopom ne
zahteva odrZavanje tog odlaza sa transformatorske
stanice, pogotovo ako elektroenergetski vod prolazi
kroz podrugja sa visokom vegetacijom;

- veoma podesan kao zamena za TS 10/0.4 kV, do 50 kVA
pri napajanju malih konzuma;

- ukoliko se koristi kao zamena za TS 10/0.4 kV, do 50
kVA, smanjen broj ispada glavnih magistralnih vodova
10(20) kV zbog kvarova na visokonaponskom vodu koji
prolazi kroz podrucja sa visokom vegetacijom i napaja
trafostanicu TS 10/0.4 kV male snage;

-Veoma je podesan za prstenastu koncepciju mreze TS
10/0.4 kV 250 kVA sa 5 odlaznih izvoda po 50 kVA kad
je rec o tipu VROT-18;

-veoma je podesan za primenu u industrijskim
objektima, velikim zgradama i trgovinskim centrima za
distribuirani sistem napajanja udaljenih potrosaca.
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Boc¢na strana 1.

Prikljucnica za
uzemlijenje

SAMOUPRAVLJIVI REGULACIONI TRANSFORMATORI

Primarna
prikljucnica

Sekundarna
prikljucnica

Bocna strana 2.

Prostor tacaka pod

naponom se prekriva
@ prozirnimom
izolacionom plocom,
kao zastita od
direktnon napona

@ dodira

Primarna
stabilizaciona
o prikljucnica

UPRAVLJACKA KUTIJA

|zolaciona rebra

h=10mm
prostor za nosivu konzolu
FeZn 40x150x3mm

20

Kutija sa rasklopnim
elementom | zastitom

1/3

P 54

105 Okno za vizuelnu inspekciju
rasklopnog i zastitnog

200

uredjaja

Prostor za nosivu konzolu

390




SAMOUPRAVLJIVI REGULACIONI TRANSFORMATORI

Efekti dobijeni ugradnjom regulacionog transformatora u NN mrezu:

SA VROT 18 U NISKONAPONSKOJ MREZI

FNT

Naznaceni napon na

Naznacena snaga / Linijski napon /

transformatroskoj stanici Koristeni provodnik u Duzina Fazni “aPOf' na kraj voda
10(20)/0.4kV, niskonaponskoj mrezi | NN voda Nivo 2
250kVA Nivo 1 ka Nivou 2 [m] Simetri¢no Nesimetri¢no
Nivo 1 3 faze 1faza
800 16kW/400/230V 7.8kW/230V
AlFe 3x 25/4mmiili
X00-A-3x25mm? 450 30kW/400/230V 13.8kW/230V
250 50kW/400/230V 18kW/230V
1100 16kW/400/230V 7.8kW/230V
AlFe 3x 35/6mmiili
X00-A-3x35mm? 500 30kW/400/230V 13.8kW/230V
300 50kW/400/230V 18kW/230V
231/400V
1500 16kW/400/230V 7.8kW/230V
AlFe 3x 50/8mmiili
X00-A-3x50mm? 800 30kW/400/230V 13.8kW/230V
500 50kW/400/230V 18kW/230V
2000 16kW/400/230V 7.8kW/230V
X00-A-3x70mm? 1000 30kW/400/230V 13.8kW/230V
600 50kW/400/230V 18kW/230V

X00-A je samonosivi kablovski snop. TABELA 1.0

BEZ UGRAPENOG VROT 18 U NISKONAPONSKU MREZU

Naznaceni napon na
transformatroskoj stanici

Duzina

Naznacena snaga / Linijski napon /
Fazni napon na kraj voda

10(20)/0.4kV, Koristeni provodnik u Nivo 2
X kVA niskonaponskoj mrezi | NN voda
Nivo 1 Nivo 1 ka Nivou 2 [m] Simetri¢no opterecenje Nesimetri¢cno
ivo 3 faze opterecenje
1faza

400 16kW/376/217V 5.00kW/207V

AlFe 4x 25/4mmiili
X00-A-4x25mm? 225 30kW/376/217V 8.66kW/207V
125 50kW/376/217V 15.4kW/207V
550 16kW/377/218V 5.00kW/207V

AlFe 4x 35/6mmiili
Y00 Ady35mm? 320 30kW/377/218V 8.66kW/207V
180 50kW/377/218V 15.4kW/207V

231/400V

770 16kW/377/218V 5.00kW/207V

AlFe 4x 50/8mmiili
X00-A-4x50mm? 450 30kW/377/218V 8.66kW/207V
260 50kW/377/218V 15.4kW/207V
1000 16kW/377/218V 5.00kW/207V
X00-A-3x70+71.5 mm? 600 30kW/377/218V 8.66kW/207V
340 50kW/377/218V 15.4kW/207V

TABELA 1.1

Za prenos vecih snaga sa pocetka na kraj voda, kao i za vece distance od prikazanih u tabeli TABELA 1.0” potrebno je
koristiti vece preseke provodnika.
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EFEKTI UGRADNJE MONOFAZNOG VROT 18 U MONOFAZNU NISKONAPONSKU MREZU:

Metod SaVROT 18 BezVROT 18
Faze na potrosacu R N R N
Snaga na potrosacu 12.70kW 7.61kwW
Struja kroz potrosac 555A 555A 4252 A 4252 A
Nivo 2

Napon na potrosacu 230.00V 179.00V
Potro3ac dobija napajanje preko VROT 18 Al/Fe -2 x 50/8mm?
Priklju¢na veza prema trafostanici R S R N

Koristeni provodnik

Al/Fe -2 x 50/8mm? Al/Fe -2 x 50/8mm?

Niskonaponski Struja koja tece kroz vod prema

- . 36.60 A 36.60A 4252 A 4252 A
elektroenergetski vod trafostanici
1000m
Gubici na niskonaponskom
elektroenergetskom vodu [kW] 0.80 0.80 1.08 1.08
™ 10(?0)/0.4kV Naznaceni napon na trafostanici 230V
Nivo 1
TABELA 2

Resavanjem problema kontinualnog odrzavanja napo-
na u granicama definisanim standardom IEC 60038/EN
50160 duz niskonaponskog elektroenergetskog voda od
pripadajuce transformatorske stanice 10/0.4 kV do po-
slednjeg potrosaca u rezimima rada od nesimetri¢nog do
simetri¢nog opterecenja uti¢uci samo na presek provod-
nika ili provecanjem napona na pripadajucoj transforma-
torskoj stanici 10/0.4 kV, nije efikasna metoda $to se moze
videti kroz uporednu analizu prema tabeli 1.0i 1.1, pogo-
tovo, ako se vrdi napajanje monofaznog konzuma 3to se
vidi u tabeli 2.

Ukoliko je koncepcija razvoja srednjenaponske i nisko-
naponske mreZe zasnovana na prstenastom napajanju
preko transformatorskih stanica 10/0.4 kV, 250 kVA sa 5
odlaza, tada bi se mogao minimalno jedan odlaz uvek
koristiti za napajanje udaljenih potrosaca, koristeci se
kombinacijom odgovarajuc¢eg preseka provodnika i ure-
daja VROT -X u zavisnosti od zahtevane snage konzuma
saglasno prikazanoj tabeli 1.0.

Primenom napred navedenog sistema za napajanje ma-
log konzuma snage do 50 kVA u odnosu na klasi¢na re-
Senja (prenos snage po 10(20) kV elektroenergetskom
vodu, transformatorska stanica TS 10(20)/0.4 kV, 50 kVA)
ostvarujemo:

- manje troskove odrzavanja pogotovo ako elektroener-
getski vod prolazi kroz podru¢ja sa visokom vegetaci-
jom gde je potrebno vrsiti odrzavanje trase (proseka) ili
koristenje visokonaponskog kablovskog snopa;

- brza, jeftinija i lak3a za odrZavanje mreza, kada se kao
primarni vod za napajanje malog konzuma koristi nisko-
naponski kablovski snop sa uredajem VROT -X, nego vi-
sokonaponski kablovski snop;

-manji broj ispada magistralnog elektroenergetskog
10(20) kV kada se kao primarni provodnici koriste neizo-
lovani Al/Fe —provodnici, pri prolasku voda kroz podruc-
ja sa visokom vegetacijom.
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Karakteristika naponskih prilika duz niskonaponskog voda FNAT

Primena trofaznog VROT za trofazno napajan konzum na kraju voda
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Primena monofaznog VROT za monofazno napajan konzum na kraju voda
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Zastita potrosaca od previsokog napona u distributivnoj niskonaponskoj mrezi pri kvarovima nastalim spojem
faznog i neutralnog provodnika.

KVAR FAZA-NEUTRALNI K1

4=

<3

iRa

iSa

- iTa

iNa

TUar g Tas g w[;
Wbo

VROT 18

Use QUBS [; UBT[;

iRa

— iSa

UnT 1Ta

T

- g - g UAT[;
INba

e QQ[;

SAVROT 18 BEZVROT 18
Simulacija mesta kvara
k1 k2 k3 I(‘I k2 k3
Provodnik X00- 3x70+71.5mm?
Udaljenost od
pripadajuce 200 600 1000 200 600 1000
trafostanice[m]

[ [A] 1224.04 709.81 757.60 1241.04 483.38 516.42
U, [V] 12.18 117.30 117.98 1241 14.46 1545
i, [A] 39.18 710.18 758.00 61.40 58.45 58.70
u,, [V 297.36 117.15 117.80 293.42 27935 280.51
i, [A] 67.71 57.07 57.35 67.40 63.90 64.19
/U, [V] 293.54 212.74 21391 292.63 27741 278.69
iNa [A] 1163.54 14.24 14.4 1145.04 393.64 426.24
i  [A] 0 0 0 43.42 44291 475.65
iy [A] 0 1176.73 1256.00 0 482.03 514.98
U, [Vl 136.12 16.90 3.38 23.10 7.29 2.19
i, [A] 29.08 24.37 24.50 36.40 34.66 34.80
(U [V] 234.36 196.46 195.21 275.85 281.05 277.39
i [A] 12.40 1342 1348 19.97 18.94 19.02
(U [V] 135.07 196.60 198.22 280.88 279.53 278.49
i, [A] 23.26 1173.43 1252.49 4342 44291 475.65
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Izgled aparata ugradjenog u mofaznu niskonaponsku mrezu:

B1/05/2000 12:06

Uredaj VROT 18 napaja monofazno konzumno podrucje udaljeno 1500m od pripadajuce transformatorske stanice
(TS 10(20)/0.4kV,250kVA).

Konzumno podrugje je prije ugradnje VROT 18- imalo potrosnju 750kWh/mesec

Konzumno podrugje je nakon ugradnje VROT 18- ima potrosnju 3.048kWh/mesec- kvalitet napona u skladu sa IEC

60038/EN 50160.

3111/05/200912:07
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FENAT

Slike ugradnije:

Uredaj se isporucuje krajnjem korisniku, sa svom spojnom i ovjesnom opremom, tako da se ugradnja vr3i direktno bez
prilagodenja.
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3. TESTED PRODUCT: Power low voltage transformer,
type VROT 18, 400 V, 18 kVA, serial no. 2/10

4. REFERENCE STANDARD: IEC 60076-11:2004

5. TEST PERFORMED: | Separate-source AC withstand voltage test
1. Induced AC withstand voltage test
III. Lightning impulse test
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